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УВАЖАЕМЫЕ СВЯЗИСТЫ!

Регистр абонентский электронный РАЭ "КВАРЦ" КВМЕ.468362.016, именуемый в дальнейшем РАЭ, предназначен для замены неисправных релейных плат РА на сельских АТС типа АТСК 50/200 и АТСК 50/200 М, а также для замены релейных плат РА на пятизначных станциях.

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения РАЭ в целом и его составных частей и является руководящим документом для лиц, непосредственно связанных с его эксплуатацией.

Настоящее руководство по эксплуатации состоит из следующих разделов: описание и работа РАЭ, описание и работа составных частей РАЭ, использование по назначению, техническое обслуживание, текущий ремонт, хранение и транспортирование.

К работе с РАЭ допускаются лица, изучившие настоящее РЭ, состав, принцип действия, приемы работы, конструкцию РАЭ, имеющие специальную подготовку, сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации РАЭ и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

Настоящее руководство распространяется на электронный абонентский регистр РАЭ "КВАРЦ" КВМЕ.468362.016.

РАЭ сконструирован с помощью современной технологии на базе микроконтроллера AT90S8515 и изготовлен из материалов и комплектующих изделий, обладающих высокой надежностью и большим сроком службы.

Совершенное схемное решение и качество изготовления гарантируют Вашему РАЭ наилучшие эксплуатационные качества и экономное потребление электроэнергии.

РАЭ предназначен для работы в непрерывном режиме, в закрытых и отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:

· рабочая температура окружающей среды от плюс 5 до плюс 40 ºС;

· относительная влажность окружающей среды от 40 до 80 %;

· атмосферное давление от 450 до 800 мм рт. ст.

Вид климатического исполнения РАЭ "КВАРЦ" – группа УХЛ 3 по ГОСТ 15150.

РАЭ "КВАРЦ может транспортироваться и храниться в поставляемой упаковке при температуре среды от минус 40 до плюс 50 ºС и относительной влажности воздуха до 80 %.

Условные обозначения и сокращения, принятые в настоящем руководстве:

· БП – блок питания;

· УДД – устройство дистанционной диагностики;

· РА – регистр абонентский;

· РАЭ – регистр абонентский электронный,  

· РСЛО – реле соединительных линий.
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1. Описание и работа изделия

1.1. Описание и работа изделия

1.1.1. Назначение изделия

Регистр абонентский электронный РАЭ "КВАРЦ" КВМЕ.468362.016, именуемый в дальнейшем РАЭ, предназначен для замены неисправных плат трехзначных и пятизначных РА в АТСК 50/200 и АТСК 50/200 М и осуществляет прием импульсов набора от абонента или РСЛО (РСЛОЭ "КВАРЦ"). При установлении внутреннего или внешнего входящего соединения РАЭ регистрируются и фиксируются три или пять цифр набираемого номера. При установлении исходящей внешней связи фиксируется одна или пять цифр.

РАЭ выполняет также следующие функции: 

· посылает абоненту сигнал готовности станции к приему набора;

· контролирует право абонента на исходящую внешнюю связь;

· передает в маркер АИ информацию о виде требуемого соединения;

· обеспечивает индикацию сигналов занятия, блокировки регистра, набора номера вызываемого абонента, при этом индикация номера вызываемого абонента сохраняется в течение 10 с или до следующего занятия регистра;

· обеспечивает выдачу принимаемого номера в устройство дистанционной диагностики (УДД) "Кварц";

· ограничивает право абонентов к местной, а также исходящей внутрирайонной и междугородной связи по сигналам от УДД "Кварц".

Задание режимов работы РАЭ осуществляется путем программирования энергонезависимой памяти микроконтроллера, управляющего работой РАЭ, с помощью кнопок, расположенных на передней панели РАЭ.
1.1.2. Технические характеристики

1.1.2.1 РАЭ удовлетворительно работает при следующих условиях:

напряжение питания 



54 … 72 В;

параметры абонентского шлейфа:

· сопротивление шлейфа

 (включая сопротивление абонентского аппарата) 

не более 1.5кОм;

·       емкость между проводами     не более  1 мкФ;

·       утечка между проводами        не менее 20 кОм;

параметры импульсов набора номера:

·       скорость набора:   



 7-12 имп/с;

·       коэффициент:         


1,0-1,9 (размыкание / замыкание).

1.1.2.2 РАЭ имеет защиту от превышения допустимого уровня питания 72 В;

1.1.2.3 Мощность, потребляемая от источника питания           - не более 5 Вт;

1.1.2.4 Габариты РАЭ                                                                - 646х80х115 мм;

1.1.2.5 Масса РАЭ                                                                      - не более 4,0 кг.

1.1.3. Состав изделия

В состав каждого изделия входят следующие составные части:

· ячейка КВМЕ.468362.017;

· ячейка индикации и управления КВМЕ.467845.004.

1.1.4. Устройство и работа

Внешний вид РАЭ показан на рисунке 1.

Рисунок 1. Внешний вид РАЭ.
Тумблер "ВКЛ." предназначен для включения и выключения РАЭ. Тумблер "БЛОКИР" служит для блокировки работы регистра, индикатор "БЛОКИР" позволяет визуально контролировать состояние блокировки РАЭ. Индикатор "НН" показывает, что идет набор номера абонентом, набранный номер отображается на цифровом индикаторе. На цифровом индикаторе отображаются также процессы программирования РАЭ, выдачи информации батарейными импульсами Индикатор "ЗАНЯТИЕ" показывает, что РАЭ подключен к абонентскому комплекту при внутристанционной и исходящей связи и к РСЛО - при входящей связи. Кнопки "ЧТ", "ЗАП", "СБР", микропереключатель "РАБ/ПРОГР" предназначены для ввода в РАЭ информации о принятой на АТС нумерации. Все режимы работы РАЭ подробно описаны в п.1.1.5.

1.1.5. Режимы работы РАЭ
РАЭ обеспечивает следующие режимы работы:

· подключение к аппарату абонента;

· регистрация и фиксация абонентского номера;

· освобождение регистра;

· исходящая внутрирайонная связь

· исходящая междугородная связь;

· входящая внутрирайонная связь;

· входящая междугородная связь.

Подключение РАЭ к аппарату абонента. При снятии абонентом микротелефонной трубки срабатывает реле Л в его абонентском комплекте (АК). Реле Л контактом 11-12 замыкает цепь занятия МРИ. Маркер РИ, определив линию абонента, включает вертикаль МКС РИ выбранного регистра. В регистр по проводу "с" из АК через сопротивление 900Ом поступает "-АТС", который вызывает появление положительного потенциала на коллекторе транзистора VT29. Этот сигнал поступает на вход 12 микросхемы D10 и затем считывается из нее микроконтроллером D3. Микроконтроллер D3 формирует сигналы UP_KO и UP, поступающие через микросхему D9 на транзисторные каскады управления реле К2 и К1. Контактами реле К1 абонентская линия подключается к РАЭ, а  контактами реле К2 разрывается пробная цепь РАЭ. Одновременно по проводу “U” на удерживающий электромагнит МКС РИ через сопротивление 620 Ом подается "+АТС". После получения сигнала замыкания шлейфа по проводам "а" и "b" микросхема D3 выдает зуммерный сигнал частотой 425 Гц ("ответ станции") на выход 29, который через фильтр и трансформаторный усилитель передается в аппарат вызывающего абонента, а также через микросхему D2 сигналы блокировки и занятия регистра IBL и IZAN. Кроме того, микросхема D3 выдает сигнал U_C2, с помощью которого к проводу “c” (C1_38) подключается шунтирующая его цепь из последовательно соединенных резистора R87 и стабилитрона VD17. Абонент, услышав сигнал "ответ станции", может набрать нужный номер.

Регистрация и фиксация абонентского номера происходит в следующей последовательности. В регистр поступают импульсы набора номера и передаются через преобразователи уровня на транзисторах VT12, VT13, VT18, VT20 и VT21 на микросхемы D10 и D11, с выходов которых считываются микросхемой D3. Микросхема D3 программно осуществляет коррекцию импульсов от помех и регистрацию межсерийного интервала. После поступления первого импульса набираемого номера  микросхема D3 блокирует выдачу сигнала "ответ станции" абоненту. В микросхеме D3 происходит идентификация и фиксация каждой цифры номера, а также формирование управляющих сигналов для платы индикации, которая осуществляет визуальное отображение набранного номера. Коды, соответствующие каждой из набранных цифр, поступают на микросхемы D5, D6 и D7, затем на устройства преобразования логических уровней в релейные сигналы для выдачи в маркер АИ. После приема третьей цифры абонентского номера (в случае местной связи) замыкается цепь занятия маркера АИ по проводу "ПК". Маркер АИ кратковременно выдает на регистр сигнал СДЕ уровнем "+АТС" и через контактную пирамиду реле Ф1 (или Ф2), Д1, Д2, Д3 и Д5 и Е1 - Е6 опознает номер вызываемого абонента.

Работа РАЭ в условиях различной нумерации обеспечивается программным путем. Программирование производится согласно принятой на станции нумерации с телефонного аппарата. Подробное описание программирования приведено в п. 2.3 настоящего "Руководства по эксплуатации".

Освобождение регистра возможно в нескольких случаях.

1. Освобождение регистра после установления соединения. В этом случае к регистру параллельно АК по проводу "с" подключается другой прибор (ШК, РСЛО). Подключенный прибор шунтирует входы транзисторов VT29 и VT30, транзисторы закрываются, на их выходах появляются сигналы CL1 и CL2  отрицательного уровня, которые через входы 12 микросхем D10 и D11 поступают на микросхему D3. Микросхема D3 снимает сигнал UP, вследствие чего контакты реле K1 возвращаются в исходное состояние, это запрещает подключение проводов "а" и "b" АК к РАЭ, размыкается шлейф абонентской линии. Микросхема D3, обнаружив отсутствие сигналов AL и BL на своих входах, через паузу снимает сигналы UL, UPK. Размыкаются цепи удерживающего электромагнита и занятия маркера АИ по проводу "ПК", снимаются сигналы С1 (С2), Д0…Д9, Е1-5, Е6-0 и Е1…Е5. Происходит бестоковое отключение МКС. РАЭ полностью освобождается и готов к следующему занятию.

2. Освобождение со стороны абонента. Этот случай происходит, когда абонент повесит м/т трубку. В регистре размыкается шлейф абонентской линии. Снимаются сигналы AL, BL, UL, UPK. Размыкаются цепи удерживающего электромагнита и занятия маркера АИ. Регистр освобождается и готов к следующему занятию.

3. Освобождение регистра устройством контроля времени. Этот случай происходит, когда абонент длительно (18-20 с) не набирает номер или не кончает набор номера. При этом происходит принудительное освобождение регистра. Этот интервал времени (время занятия без набора номера) отслеживается в микросхеме D3. Если импульсы набора номера перестают поступать на микросхему, то через некоторое время (18 – 20 с) она снимает сигналы U_C1 и U_С2, которые отключают цепь занятия регистра по проводу “с”. Аналогично случаю 1, регистр освобождается.

4. Освобождение регистра при наборе несуществующего номера абонента. Несуществующие номера вводятся в регистр при программировании режимов его работы. Поэтому при наборе цифр сотен, не используемых на данной станции, микросхема D3 снимает сигналы U_C1 и U_С2, которые отключают цепь занятия регистра по проводу "с". Аналогично случаю 1, регистр освобождается.

5. Освобождение регистра при занятии его абонентом, имеющим ограничение по исходящей внешней связи. В этом случае провод "d" в данном абонентском комплекте изолируется. Если такой абонент набирает индекс внешней связи, то транзистор VT17 не срабатывает, сигнал DL на микросхему D3 не поступает и она отключает регистр от провода "с". Аналогично случаю 1, регистр освобождается.

Работу РАЭ при исходящей связи рассмотрим отдельно для режимов трехзначной и пятизначной нумерации. В режиме трехзначной нумерации работа РАЭ при исходящей связи определяется цифрой, используемой в данной телефонной сети. Можно использовать любую цифру, соответствующим образом запрограммировав регистр. Предположим, что для исходящей внутрирайонной связи используется цифра "9", а для исходящей междугородной связи - цифра "8". Пример программирования регистра приведен в разделе 2.3, режимы Р02 и Р03.

При исходящей внутрирайонной связи при приеме цифры "9" микросхема D3 формирует логические сигналы KDIS и UPK, которые подаются на устройства преобразования логических уровней в релейные сигналы, выполненные соответственно на транзисторах VT54 и VT1. На выходе транзистора VT54 формируется сигнал KD уровнем "+АТС" для маркера АИ об исходящей внутрирайонной связи, который через сопротивление 1.5кОм подается на выходной разъем РАЭ. На выходе транзистора VT1 формируется сигнал РК, который через сопротивление 200Ом и стабилитрон VD1 также подается на выходной разъем РАЭ для занятия маркера АИ. После подключения маркером АИ РСЛО к абоненту шунтируется вход регистра по проводу "с" (С1_38) и происходит освобождение регистра.

При исходящей междугородной связи при приеме цифры "8" микросхема D3 формирует логические сигналы KDISМ и UPK, которые подаются на устройства преобразования логических уровней в релейные сигналы, выполненные соответственно на транзисторах VT55 и VT1. На выходе транзистора VT55 формируется сигнал KD уровнем "+АТС" для маркера АИ об исходящей междугородной связи, который подается на выходной разъем РАЭ. На выходе транзистора VT1 формируется сигнал РК, который через сопротивление 200Ом и стабилитрон VD1 также подается на выходной разъем РАЭ для занятия маркера АИ. После подключения маркером АИ РСЛО к абоненту шунтируется вход регистра по проводу "с" (С1_38) и происходит освобождение регистра.

При входящей связи РСЛО занимает регистр по проводу "С"(С1_37), а затем подает "+АТС" на провод "А". В регистре формируется сигнал PR, подаваемый на микросхему D3 через микросхему D11. Микросхема D3 выдает на ключевой каскад на транзисторах VT25 и VT28 сигнал U_C, в соответствии с которым на провод "с" (С1_38) подается "-АТС"(-60V). Как и при занятии абонентским комплектом, осуществляется формирование сигналов СL1, CL2, UP, UL. После этого происходит прием импульсов набора номера вызываемого абонента, передаваемого по проводу "А". Регистрация и фиксация импульсов набора номера, занятие маркера АИ  и передача информации в МАИ о номере вызываемого абонента осуществляются аналогично случаю установления внутристанционного соединения. Входящее соединение может осуществляться по трем или пяти цифрам (режимы Р23 и Р24 табл.3). После подключения вызываемого абонента из платы РСЛО подается "+АТС" по проводу "Д", который поступает на вход ключевого каскада на транзисторах VT5 и VT8, выходной сигнал которого DRSL через микросхему D10 подается на микросхему D3. Регистр освобождается, как при внутристанционном соединении. 

Если на станции предусмотрено восстановление первой цифры, то регистр использует сигнал, выдаваемый РСЛО по проводу "F" (режим Р01 табл.3).

В режиме пятизначной нумерации при исходящей связи занятие РАЭ, набор и фиксация цифр номера осуществляются как при внутристанционном соединении.

Выбор направления при исходящей связи может определяться после набора одной (режим Р08), двух (режим Р11) или трех (режим Р14) цифр номера. После определения направления регистр выдает в МАИ при внутрирайонной связи "+АТС" на провод "ПК" через сопротивление 200Ом и "+АТС" на провод "КД" через сопротивление 1,5кОм, при междугородной связи на провод "КД" выдается "+АТС", минуя сопротивление 1,5кОм. При этом шунт с провода "c" не снимается (не снимается сигнал U_C2), чем обеспечивается несрабатывание реле П в РСЛО. На провод “B” регистр выдает "+АТС" через сопротивление 510Ом. Из РСЛО создается цепь занятия на МРИ, который подключает РСЛО к данному регистру. В регистре срабатывает ключ на транзисторе VT34, выходной сигнал которого PR через микросхему D11 подается на вход микросхемы D3, которая снимает сигнал UPK занятия МАИ.

Через паузу примерно 600мс регистр выдает батарейными импульсами информацию о номере вызываемого абонента, после чего отбивается.

Для сопряжения с устройством дистанционной диагностики УДД "Кварц" в РАЭ предусмотрено устройство сопряжения, выполненное на транзисторах VT57 и VT62. 

Для формирования сигналов управления девятизначным цифровым индикатором и единичными индикаторами на панели индикации в состав РАЭ входят микросхемы D2, D4 и D5. 

1.1.6. Средства измерения, инструмент и принадлежности

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту изделия и его составных частей, на рабочем месте необходимо иметь средства измерения, контроля и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 1.

Таблица 1
	Наименование и обозначение средства измерения и вспомогательного оборудования
	Измеряемый параметр
	Тип, соответствующий требованиям и основным характеристикам
	Примечание

	Вольтметр

ЯЫ2.728.031 ТУ
	Напряжение

0-72 В
	В7–37
	

	Осциллограф
	Частота

0-8 МГц
	
	


Примечание: Средства измерения, контроля и вспомогательное оборудование могут заменяться другими типами, обеспечивающими необходимую точность измерения и удовлетворять условиям контроля, регулирования (настройки), технического обслуживания и текущего ремонта. Выбор средств измерения и контроля по классу точности следует производить в соответствии с ОСТ 4.005.005-79.

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту изделия и его составных частей на рабочем месте должны находиться следующие инструменты и материалы:

· отвертка ОАПШ 8 РД 107.290600.020-89;

· острогубцы ОД 114 РД 107.290600.007-89;

· пинцет ППД 120 1 РД 107.290600.034-89;

· электропаяльник ЭПСН-25/36 ГОСТ 7219-83;

· припой ПОС-61 ГОСТ 21930-76;

· спиртовой раствор канифоли, приготовленный согласно ОСТ4 Г0.033.200.

При контроле, регулировании (настройке), выполнении работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту изделия и его составных частей необходимо соблюдать меры защиты микросхем от статического электричества согласно требованиям ТУ на них.

1.1.7. Маркировка и пломбирование

Маркировка изделия и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· условное наименование изделия – РАЭ "Кварц";

· год выпуска;

· серийный (заводской) номер.

Маркировка упаковки и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· полное наименование изделия;

· товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;

· год выпуска;

· массу брутто (при необходимости);

· массу нетто (при необходимости);

· знак высоты штабелирования (при необходимости).

Для обеспечения удобства эксплуатации изделия, проведения регламентных и восстановительных работ предусмотрена необходимая маркировка на каркасе изделия, на лицевых панелях ячеек и на платах.

Соединители, тумблеры и светодиоды маркируются вблизи элементов, в соответствии со схемой электрической принципиальной КВМЕ.468362.016 Э3 и соответствующих схем входящих в изделие ячеек.

1.1.8. Упаковка

Упаковка предназначена для защиты изделия от воздействия климатических факторов при транспортировании и хранении в течение сроков, установленных техническими условиями КВМЕ.468362.016 ТУ, а также для защиты от механических повреждений при транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах.

Для транспортирования РАЭ помещается в упаковку, изготовленную из листовых древесных материалов по ГОСТ 5959-80 и в соответствии с требованиями конструкторской документации.

1.2. Описание и работа составных частей изделия

1.2.1. Описание и работа ячейки РАЭ
Ячейка РАЭ КВМЕ.468362.017 предназначена для приема импульсов набора номера от абонента и РСЛО. Также она служит для выполнения следующих функций:

· посылает абоненту сигнал готовности станции к приему набора;

· контролирует право абонента на исходящую внешнюю связь;

· передает в маркер АИ информацию о требуемом виде соединения;

· обеспечивает индикацию сигналов занятия, блокировки регистра, набора номера вызываемого абонента, при этом индикация номера вызываемого абонента сохраняется в течение 10с после окончания установления соединения. 

Ячейка состоит из двух плат. На одной из них расположены преобразователи релейных сигналов в логические уровни и цифровая часть, определяющая логику работы РАЭ в различных режимах. Для индикации принятого номера абонента и режимов работы РАЭ предназначено устройство отображения информации, в состав которого входит 3 трехзначных цифровых индикатора, светодиоды HL1, HL2, HL3 для индикации сигналов "Занятие", "блокир.", "нн" (набор номера). На второй плате расположены преобразователи логических сигналов РАЭ в релейные сигналы взаимодействия с АТС.

Цифровой частью ячейки управляет микроконтроллер AT90S8515-8PC. Преобразование логических сигналов в релейные осуществляется с помощью ключей на транзисторах..

Вторичное питание РАЭ обеспечивается каскадами, выполненными на транзисторе VT78 и микросхеме D13. Стабилизатор на транзисторе VT78 формирует из входного напряжения 54 … 72 В напряжение 15 В. Стабилизатор, выполненный на микросхеме D13, из напряжения 15 В формирует напряжение 5 В.

Каскад, выполненный на транзисторе VT79, предназначен для фильтрации напряжения питания АТС.

Входное напряжение подается посредством переключения тумблера в положение "ВКЛ". Наличие напряжения питания индицируется индикатором "НН".

2. Использование по назначению

2.1. Подготовка изделия к использованию

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ РЕМОНТ, ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК, СМЕНУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ИВП ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИЗДЕЛИИ И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

При подготовке к использованию изделия необходимо выполнять следующие требования:

· производить осмотр монтажа, ремонт, подключение и отключение при отключенном тумблере питания на РАЭ и отключенном питании внешнего источника;

· смену предохранителя в ИВП производить при отключенном тумблере питания;

· при смене предохранителя руководствоваться маркировкой по току;

· следить за наличием надежного заземления корпуса изделия.

Перед подготовкой к использованию необходимо произвести внешний осмотр изделия в соответствии с ниже изложенными рекомендациями:

· на корпусе изделия не должно быть механических повреждений: вмятин, нарушений целостности корпуса;

· маркировка на передней панели корпуса изделия должна быть четко видна;

· на передней панели изделия должны находиться 2 тумблера, 3 светодиода и 3 трехсегментных цифровых индикатора в соответствии со схемой электрической принципиальной КВМЕ. 468362.016 Э3.

Тумблер подачи питающего напряжения, расположенный на передней панели изделия, должен находиться в отключенном нижнем положении.

2.2. Указания о размещении изделия

Изделия устанавливаются в стативах 1 и 2. В стативе 1 устанавливаются три изделия РАЭ в места 1РА1, 2РА1, 3РА1.

При увеличении емкости до 100 номеров на стативе 2 устанавливаются четвертое и пятое изделие РАЭ в места 4РА1 и 5РА1.

При увеличении емкости до 150 и 200 номеров добавляется шестая плата РАЭ в статив 2 на место 6РА1.

Примечание:

1. В регистре РАЭ 50/200 провод "В", используемый в режиме пятизначной нумерации при исходящей связи выведен на контакт 53 выходного разъема. В стативах АТСК 50/200(М) этот провод выведен на контакт 28 второй платы РА2. Для обеспечения работы в режиме пятизначной нумерации необходимо в стативе соединить контакт 53 платы РА1 с контактом 28 платы РА2 либо отпаять провод от контакта 53 РАЭ  и через дополнительный ножевой разъем соединить его с контактом 28 платы РА2.

2. На плате МРИ1 АТСК 50/200 установить перемычки между штифтами16-17 и 18-19 в соответствии с эксплуатационной документацией.

3. Если на АТС не применяется восстановление первой цифры, необходимо отпаять провод "F" от контакта 27 выходного разъема РАЭ и заглушить его.

2.3. Указание по включению и опробованию работы изделия

Установить перемычки (джамперы) в соответствии со схемой КВМЕ.468362.016Э3: перемычки Е2 и Е4 для станции АТСК 50/200, перемычку Е3 для станции АТСК 50/200М. Перемычки Е2 и Е4 для станции АТСК 50/200М не устанавливаются.

Включить тумблеры "ВКЛ" и "БЛОКИР". Должны светиться индикаторы "ВКЛ" и "БЛОКИР". Отключить тумблер "БЛОКИР". Индикатор "БЛОКИР" гаснет. Поставить микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "РАБ". На цифровом 9-значном индикаторе должна светиться буква "Р".

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Кнопки "ЧТ" и "ЗАП" работают только в положении микропереключателя "ПРОГР". Нажатие на кнопку "СБР" в режиме работы осуществляет инициализацию РАЭ, нажатие в режиме программирования после набора 9-тизначного кода "000000000" осуществляет стирание запрограммированных режимов.
Проверить содержимое памяти РАЭ для хранения кодов принятой на АТС нумерации. Для этого:

· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "ПРОГР";

· нажать на кнопку "ЧТ", на цифровом индикаторе должны появиться символы 

 "- - - - - - - - -" (для незапрограммированного РАЭ);

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "РАБ".

С помощью телефонного аппарата запрограммировать РАЭ в соответствии с принятой на станции нумерацией. Для этого:

· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "ПРОГР" (на цифровом индикаторе гаснет буква "Р", появляется буква "П");

· занять РАЭ с помощью телефонного аппарата (должен светиться индикатор "ЗАНЯТИЕ", не светится индикатор "НН");

· набрать 9-значный код в соответствии с таблицей 3, где указаны коды разных видов связи, используемых на АТС;

· нажать кнопку "ЗАП". Кратковременное появление на цифровом индикаторе символов "ЗП" свидетельствует о занесении номера в память РАЭ;

· освободить РАЭ (должен светиться индикатор "НН", не светится индикатор "ЗАНЯТИЕ");

· повторить вышеуказанные шаги для каждого вида связи, используемого на станции;

· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "РАБ".

Если был набран неправильный код, то после нажатия кнопки "ЗАП" на цифровом индикаторе должны светиться символы  "- - - - - - - - -" :

В этом случае, а также, если произошла ошибка при наборе кода, следует освободить РАЭ и заново набрать код для данного режима.

Проверить правильность программирования. Для этого:

· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "ПРОГР";

· нажимать на кнопку "ЧТ" для просмотра всех записанных в памяти РАЭ кодов, пока на цифровых индикаторах не появятся символы  "- - - - - - - - -" (появление символов свидетельствует об окончании чтения памяти).

При чтении из памяти РАЭ коды видов связи должны соответствовать таблице 3, но первый знак всегда должен быть "2", например:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "РАБ".

При необходимости можно стереть всю информацию из памяти РАЭ. Для этого:

· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "ПРОГР";

· занять РАЭ с помощью телефонного аппарата;

· набрать 9-значный код "000000000";

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· нажать на кнопку "СБР" (на цифровом индикаторе должны появиться символы "CБCБCБCБC");

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "РАБ".

После стирания повторить программирование РАЭ.

При выключении питания РАЭ информация о принятой на станции нумерации сохраняется в энергонезависимой памяти микроконтроллера и восстанавливается при включении питания. Порядок и значение цифр 9-значного кода программирования показаны в таблице 2.

Таблица 2

	№ цифры
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Значение
	Запись"1"

Чтение"2"
	№ 

режима
	№ п/п программируемого данного
	Данные в зависимости от режима могут принимать разные значения


Система обозначений таблицы 3:

Х - цифра, имеющая значение, принятое на данной станции;

П1 - параметр, характеризующий особенности режимов 02 и 03. Может принимать значения 1…4:

· "1": разрешение передачи батарейными импульсами, разрешение проверки по проводу "d";

· "2": запрещение передачи батарейными импульсами, запрещение проверки по проводу "d";

· "3": запрещение передачи батарейными импульсами, разрешение проверки по проводу "d";

· "4": разрешение передачи батарейными импульсами, запрещение проверки по проводу "d";

П2 - параметр, характеризующий особенности режимов 08…16. Может принимать значения 1…4:

· "1": разрешение ПВИ, разрешение проверки по проводу "d";

· "2": запрещение ПВИ, запрещение проверки по проводу "d";

· "3": разрешение ПВИ, запрещение проверки по проводу "d";

· "4": запрещение ПВИ, разрешение проверки по проводу "d";

Р00    - Режим "несуществующий номер"

(максимальное кол-во значений - 9 значений);

Р01    - Режим "восстановление 1-ой цифры по проводу "F""

(максимальное кол-во значений - 1 значение);

Р02    - Режим "индекс выхода на сельско-пригородный узел в 5-значном режиме" (индекс внутрирайонной связи в 3-значном режиме)

(максимальное кол-во значений - 1 значение);

Р03   - Режим "исходящая междугородная"

(максимальное кол-во значений - 1 значение);

Р04    - Режим "вызов спецслужб по 2 цифрам"
(максимальное кол-во значений - 1 значение);

Р05    - Режим "внутристанционное сокращенное соединение по трем цифрам" 

(максимальное кол-во значений - 2 значения);
Р06    - Режим "вызов спецслужб по 3 цифрам"

(максимальное кол-во значений - 1 значение);
Р07   - Режим "внутристанционное 5-тизначное соединение по 3цифрам"

(максимальное кол-во значений - 2 значения);
Р08   - Режим "внутрирайонное исходящее соединение по 1 цифре"

(максимальное кол-во значений - 10 значений);

Р09   - Режим "поперечная связь по 1 цифре"

(максимальное кол-во значений - 10 значений);

Р10   - Режим "транзитное соединение по 1 цифре"

(максимальное кол-во значений - 10 значений);
Р11   - Режим "внутрирайонное исходящее соединение по 2 цифрам"

(максимальное кол-во значений - 10 значений);

Р12   - Режим "поперечная связь по 2 цифрам"

(максимальное кол-во значений - 10 значений);

Р13   - Режим "транзитное соединение по 2 цифрам" 

(максимальное кол-во значений - 10 значений);
Р14   - Режим "внутрирайонное исходящее соединение по 3 цифрам"

(максимальное кол-во значений - 20 значений);

Р15   - Режим "поперечная связь по 3цифрам"

(максимальное кол-во значений - 10 значений);

Р16   - Режим "транзитное соединение по 3 цифрам"

(максимальное кол-во значений - 20 значений);
Р17   - Режим "длительность паузы после снятия потенциала с удерживающего электромагнита  и восстановлением пробных цепей регистра (КР и П);

(максимальное кол-во значений - 1 значение);

Р18   - Зарезервирован для РАЭ с тональным набором;

Р19   - Режим "длительность токового батарейного импульса";

(максимальное кол-во значений - 1 значение);

Р20   - Режим "длительность бестокового батарейного импульса";

(максимальное кол-во значений - 1 значение);

Р21   - Режим "трехзначная/пятизначная  нумерация";

(максимальное кол-во значений - 1 значение);

Р22   - Режим "длительность зоны нечувствительности на пропадание сигнала по проводам с и С";

(максимальное кол-во значений - 1 значение).

Р23   - Режим "сокращенное входящее соединение по 1 цифре";

(максимальное кол-во значений - 2 значения).

Р24   - Режим "входящее соединение по 3-м цифрам";

(максимальное кол-во значений - 2 значения).

Таблица 3

	Режимы
	значение знаков цифрового индикатора

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Зап

чт
	№ режима
	№ данного п/п
	Данные для программирования

	Р00
	1/2
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	Х

	
	1/2
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	Х

	
	1/2
	0
	0
	0
	2
	1
	1
	1
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	1/2
	0
	0
	0
	8
	1
	1
	1
	Х

	Р01
	
	
	
	
	
	
	
	Разреш. восст.
	

	
	1/2
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	"1"разр

"2"запр
	Х

	Р02
	
	
	
	
	
	
	
	Параметр
	

	
	1/2
	0
	2
	0
	0
	1
	1
	П1
	Х

	Р03
	
	
	
	
	
	
	
	Параметр
	

	
	1/2
	0
	3
	0
	0
	1
	1
	П1
	Х

	Р04
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1/2
	0
	4
	0
	0
	1
	1
	1
	Х

	Р05
	1/2
	0
	5
	0
	0
	1
	1
	1
	Х

	
	1/2
	0
	5
	0
	1
	1
	1
	1
	Х

	Р06
	1/2
	0
	6
	0
	0
	1
	1
	Х
	Х

	Р07
	1/2
	0
	7
	0
	0
	1
	Х
	Х
	Х

	
	1/2
	0
	7
	0
	1
	1
	Х
	Х
	Х

	Р08
	
	
	
	
	
	Параметр
	
	
	

	
	1/2
	0
	8
	0
	0
	П2
	1
	1
	Х

	
	1/2
	0
	8
	0
	1
	П2
	1
	1
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	1/2
	0
	8
	0
	9
	П2
	1
	1
	Х

	Р09
	
	
	
	
	
	Параметр
	
	
	

	
	1/2
	0
	9
	0
	0
	П2
	1
	1
	Х

	
	1/2
	0
	9
	0
	1
	П2
	1
	1
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	1/2
	0
	9
	0
	9
	П2
	1
	1
	Х

	Р10
	
	
	
	
	
	Параметр
	
	
	

	
	1/2
	1
	0
	0
	0
	П2
	1
	1
	Х

	
	1/2
	1
	0
	0
	1
	П2
	1
	1
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	1/2
	1
	0
	0
	9
	П2
	1
	1
	Х

	Р11
	
	
	
	
	
	Параметр
	
	
	

	
	1/2
	1
	1
	0
	0
	П2
	1
	Х
	Х

	
	1/2
	1
	1
	0
	1
	П2
	1
	Х
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	1/2
	1
	1
	0
	9
	П2
	1
	Х
	Х

	Р12
	
	
	
	
	
	Параметр
	
	
	

	
	1/2
	1
	2
	0
	0
	П2
	1
	Х
	Х

	
	1/2
	1
	2
	0
	1
	П2
	1
	Х
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	1/2
	1
	2
	0
	9
	П2
	1
	Х
	Х

	Р13
	
	
	
	
	
	Параметр
	
	
	

	
	1/2
	1
	3
	0
	0
	П2
	1
	Х
	Х

	
	1/2
	1
	3
	0
	1
	П2
	1
	Х
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	1/2
	1
	3
	0
	9
	П2
	1
	Х
	Х

	Р14
	
	
	
	
	
	Параметр
	
	
	

	
	1/2
	1
	4
	0
	0
	П2
	Х
	Х
	Х

	
	1/2
	1
	4
	0
	1
	П2
	Х
	Х
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	1/2
	1
	4
	0
	9
	П2
	Х
	Х
	Х

	Р15
	
	
	
	
	
	Параметр
	
	
	

	
	1/2
	1
	5
	0
	0
	П2
	Х
	Х
	Х

	
	1/2
	1
	5
	0
	1
	П2
	Х
	Х
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	1/2
	1
	5
	0
	9
	П2
	Х
	Х
	Х

	Р16
	
	
	
	
	
	Параметр
	Х
	Х
	

	
	1/2
	1
	6
	0
	0
	П2
	Х
	Х
	Х

	
	1/2
	1
	6
	0
	1
	П2
	-
	-
	Х

	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Х
	Х
	-

	
	1/2
	1
	6
	0
	9
	П2
	
	
	Х

	Р17
	1/2
	1
	7
	0
	0
	1
	1
	Х
	Х

	Р18
	1/2
	1
	8
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	Р19
	1/2
	1
	9
	0
	0
	1
	1
	Х
	Х

	Р20
	1/2
	2
	0
	0
	0
	1
	1
	Х
	Х

	Р21
	1/2
	2
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	Х

	Р22
	1/2
	2
	2
	0
	0
	1
	1
	1
	Х

	Р23
	1/2
	2
	3
	0
	0
	1
	1
	1
	Х

	
	1/2
	2
	3
	0
	1
	1
	1
	1
	Х

	Р24
	1/2
	2
	4
	0
	0
	1
	Х
	Х
	Х

	
	1/2
	2
	4
	0
	1
	1
	Х
	Х
	Х


Примечания:

1. РАЭ поставляется с перемычками (джамперами) Е1 и Е3, установленными для станции АТСК 50/200.

Режимы 17, 18, 19, 20  и 22  программируются по согласованию с разработчиком. Если режим не запрограммирован, параметр по умолчанию принимает стандартное значение. В режимах 17 и 22 значение параметра принимается равным (ХХ)*10мс, в режимах 19 и 20 значение параметра принимается равным (ХХ)мс.

Значение параметра Х в режиме 21 может принимать 2 значения: "3" или "5". По умолчанию X = 5.
Рассмотрим примеры программирования РАЭ для станции АТСК 50/200 емкостью до 200 номеров при трехзначной и пятизначной нумерации.

Пусть на станции с трехзначной нумерацией для исходящей внутрирайонной связи используется цифра "9", для исходящей междугородной связи - цифра "8", для внутристанционных соединений - нумерация "1ХХ" и "2ХХ".

В этом случае таблица программирования для станции должна быть следующей:

Таблица 4

	Режимы
	значение знаков цифрового индикатора

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Запись
	№ режима
	№ данного п/п
	Данные для программирования

	Р02
	1
	0
	2
	0
	0
	1
	1
	2
	9

	Р03
	1
	0
	3
	0
	0
	1
	1
	1
	8

	Р05
	1
	0
	5
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	Р05
	1
	0
	5
	0
	1
	1
	1
	1
	2

	Р21
	1
	2
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	3

	Р23
	1
	2
	3
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	Р23
	1
	2
	3
	0
	1
	1
	1
	1
	2


Если на станции с пятизначной нумерацией для исходящей междугородной связи используется цифра "8", для внутристанционных соединений используется нумерация "492ХХ" и "493ХХ", для исходящих соединений - нумерация "3ХХХХ",   "41ХХХ",  "45ХХХ", "47ХХХ", "490ХХ", "491ХХ", "494ХХ", "495ХХ", "496ХХ", "497ХХ", "498ХХ", "499ХХ", то таблица программирования должна быть следующей:

Таблица 5

	Режимы
	значение знаков цифрового индикатора

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Запись
	№ режима
	№ данного п/п
	Данные для программирования

	Р03
	1
	0
	3
	0
	0
	1
	1
	1
	8

	Р07
	1
	0
	7
	0
	0
	1
	4
	9
	2

	Р07
	1
	0
	7
	0
	1
	1
	4
	9
	3

	Р08
	1
	0
	8
	0
	0
	1
	1
	1
	3

	Р11
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	4
	1

	Р11
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	4
	5

	Р11
	1
	1
	1
	0
	2
	1
	1
	4
	7

	Р14
	1
	1
	4
	0
	0
	1
	4
	9
	0

	Р14
	1
	1
	4
	0
	1
	1
	4
	9
	1

	Р14
	1
	1
	4
	0
	2
	1
	4
	9
	4

	Р14
	1
	1
	4
	0
	3
	1
	4
	9
	5

	Р14
	1
	1
	4
	0
	4
	1
	4
	9
	6

	Р14
	1
	1
	4
	0
	5
	1
	4
	9
	7

	Р14
	1
	1
	4
	0
	6
	1
	4
	9
	8

	Р14
	1
	1
	4
	0
	7
	1
	4
	9
	9

	Р21
	1
	2
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	5

	Р24
	1
	2
	4
	0
	0
	1
	4
	9
	2

	Р24
	1
	2
	4
	0
	1
	1
	4
	9
	3


После ввода каждого режима нажимать кнопку "ЗАП".

После окончания программирования регистра перевести переключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "РАБ";

С помощью телефонного аппарата проверить работу цифрового индикатора регистра в части правильности фиксации номера. Индикатор гаснет через 10сек после окончания соединения и включается при следующем занятии.

Изделие готово к работе.

3. Техническое обслуживание

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ РЕМОНТ, ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК, СМЕНУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ИВП ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИЗДЕЛИИ И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

3.1 Техническое обслуживание изделия осуществляется специалистами эксплуатирующей организации. К обслуживанию изделия допускаются лица, изучившие состав изделия, принцип действия, приемы работы, конструкцию изделия и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации изделия, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

3.2 Перечень работ для различных видов технического обслуживания изделия приведен в таблице 6.

Таблица 6

	Периодичность обслуживания
	Содержание работ и метод их проведения
	Технические требования
	Приборы, материалы и инструменты

	1 раз в месяц
	Удаление пыли с внешней поверхности изделия и с входящих ячеек
	Для удаления пыли используйте пластмассовую насадку пылесоса с узким соплом
	Марля хлопчатобумажная ГОСТ 11109-74 10 кв. см, пылесос

	1 раз в 3 года
	Отсоедините изделие, используя антистатический браслет, промойте спиртом контакты соединителей
	
	Спирт этиловый ректификованный ГОСТ 18300-72  30г, кисточка мягкая, антистатический браслет

	1 раз в 5 лет
	Разделы 2.1 – 2.3 настоящего РЭ
	
	


4. Текущий ремонт

4.1. Текущий ремонт изделия

4.1.1. Текущий ремонт изделия осуществляется фирмой, разработавшей и поставляющей РАЭ. В то же время, неисправности, которые возможно устранить в соответствии с рекомендациями, изложенными в настоящем руководстве по эксплуатации, фирма разрешает производить специалистам эксплуатирующей организации.

4.1.2. К текущему ремонту допускаются лица, изучившие состав изделия, принцип действия, приемы работы, конструкцию изделия и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

4.1.3. При проведении текущего ремонта изделия необходимо строго соблюдать правила безопасности, установленные внутри эксплуатирующей организации, в соответствии с действующими нормативами.

4.2. Текущий ремонт составных частей изделия

Описание последствий отказов и повреждений и указания по установлению и устранению причин приведено в таблице 7.

Таблица 7

	Описание возможных отказов и повреждений
	Возможные причины
	Указания по устранению последствий отказов и повреждений
	Действия по устранению последствий отказов и повреждений

	После включения тумблера питания не светится индикатор  на панели РАЭ
	-плохая стыковка разъема изделия и разъема статива;
	Проверить стыковку
	Устранить плохую стыковку

	
	-перегорел предохранитель, установленный в держателе предохранителя в БП;
	Проверить предохранитель
	Заменить предохранитель

	
	-вышел из строя БП
	Проконсультироваться с разработчиком
	Следовать рекомендациям разработчика


5. Хранение

5.1. Изделия должны храниться в складских помещениях на стеллажах, в упаковке изготовителя, при отсутствии в воздухе пыли, паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей, вызывающих коррозию.

5.2. В складских помещениях, где хранятся изделия, температура воздуха не должна выходить за пределы от минус 5 до плюс 40 °С при [image: image1.bmp]относительной влажности не выше 80 % при температуре 298 К (25 °С). Срок хранения в упаковке производителя не должен превышать 12 месяцев.

5.3. После длительного хранения или транспортирования при температуре воздуха ниже плюс 10 °С, упаковку с изделием необходимо выдержать перед распаковкой не менее 3 часов, в сухом отапливаемом помещении при температуре окружающего воздуха от плюс 10 до плюс 40 °С.

6. Транспортирование

6.1. Транспортирование изделия должно производиться только в упаковке предприятия-изготовителя.

6.2. Транспортирование изделия может производиться всеми видами крытого транспорта, кроме морского, речного и негерметизированных отсеков самолетов по ГОСТ 20790-82, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.

6.3. Надежно закрепляйте упаковку, чтобы исключить любые возможные удары и перемещения изделия внутри транспортного средства.

6.4. При погрузочно-разгрузочных работах не допускается подвергать упаковку с изделием ударам.
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