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УВАЖАЕМЫЕ  СВЯЗИСТЫ!

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения регенератора промежуточного ПР "Кварц" в целом и его составных частей, и является руководящим документом для лиц, непосредственно связанных с его эксплуатацией.

Настоящее руководство по эксплуатации состоит из следующих разделов: описание и работа блока, описание и работа составных частей блока, использование по назначению, техническое обслуживание, текущий ремонт, хранение и транспортирование.

К работе с блоком допускаются лица изучившие настоящее РЭ, состав, принцип действия, приемы работы, конструкцию блока, имеющие специальную подготовку и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации блока, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

Настоящее руководство распространяется на ПР исполнений КВМЕ.465132.001 и КВМЕ.465132.001-01.

ПР "Кварц" воплотил в себя последние достижения в области телефонной связи, сконструирован с помощью компьютерной техники и изготовлен из материалов и комплектующих изделий обладающих высокой надежностью и большим сроком службы.

Совершенное схемное решение и качество изготовления, гарантируют Вашему блоку наилучшие эксплуатационные качества и экономное потребление электроэнергии.

ПР "Кварц" предназначен для работы в непрерывном режиме при следующих климатических условиях:

· рабочая температура окружающей среды от минус 40 до плюс 40 ºС;

· относительная влажность окружающей среды до 98 % при температуре плюс 25 ºС;

· атмосферное давление от 450 до 800 мм рт. ст.

· вид климатического исполнения блока – УХЛ 3 по ГОСТ 15150.

ПР может транспортироваться в поставляемой упаковке при температуре от минус 50 до плюс 50 °С и относительной влажности до 100 % при плюс 25 °С, а также при пониженном атмосферном давлении 12 кПа (90 мм рт. ст.) при температуре минус 50 °С (авиатранспортирование) в соответствии с требованиями ГОСТ 23088, и в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.

ПР может храниться в поставляемой упаковке в соответствии с требованиями ГОСТ В 9.003-80, в складских помещениях, защищающих изделие от воздействия атмосферных осадков, на стеллажах в упаковке предприятия-изготовителя, при отсутствии в воздухе паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей вызывающих коррозию, при температуре от минус 50 до плюс 40 °С и среднемесячном значении относительной влажности 80 % при температуре плюс 20 °С. Допускается кратковременное повышение влажности до 98 % при температуре не более плюс 25 ºС без конденсации влаги, суммарно не более 1 месяца в год.

Условные обозначения и сокращения, принятые в настоящем руководстве:

· БОЛТ – блок окончаний линейного тракта;

· ДП – дистанционное питание;

· ИКМ – импульсно-кодовая модуляция;

· КК – обнаружитель кодовой комбинации;

· ЛЭП – линии электропередачи;

· МЧПИ – модифицированный код с чередованием полярности импульсов;

· НБП – обнаружитель нарушений биполярности;

· ЦСП – цифровые системы передачи;

· ЧПИ – код с чередованием полярности импульсов;

· ЭЛЖД – электрические линии железнодорожного транспорта.

Просим Вас внимательно прочитать настоящее "Руководство по эксплуатации", что позволит оптимально использовать эксплуатационные качества новой аппаратуры.
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1 Описание и работа блока

1.1 Описание и работа блока

1.1.1 Назначение блока

Регенератор промежуточный ПР "Кварц", именуемый в дальнейшем по тексту ПР или блок, исполнений КВМЕ.465132.001, КВМЕ.465132.001-01, предназначен для применения на сельских сетях связи в трактах цифровых систем передачи с импульсно-кодовой модуляцией, работающих по металлическим кабелям типа КСПП-1х4х0,9 со скоростями 1,024 и 2,048 Мбит/с и выполнения следующих функций:

· восстановления амплитуды, формы и временных параметров сигналов на приеме из линии с двух направлений;

· формирование цифрового потока для передачи в два направления;

· организации служебной связи;

· защиты оборудования от мешающего воздействия гроз, ЛЭП и ЭЛЖД.

Скорость передачи (1024 или 2048 кбит/сек) задается установкой на универсальном регенераторе УР соответствующих перемычек.

Условия эксплуатации блоков:

· температура окружающей среды от минус 40 до плюс 40 (С;

· относительная влажность до 98 % при температуре плюс 25 (C;

· атмосферное давление от 450 до 800 мм рт. ст.

1.1.2 Технические характеристики

Основные технические характеристики:

· код регенерируемого сигнала – ЧПИ (AMI) , МЧПИ (HDB3);

· длина прилегающего участка регенерации до 7 км на тактовой частоте потока  1024 кГц и до 5 км на тактовой частоте потока 2048 кГц;

· питание ПР осуществляется дистанционно номинальными токами 55 мА (10 %, по фантомной цепи;

· мощность, потребляемая от источника ДП, не более 0,5 Вт.

· габариты                                                               - 180х120х130 мм;

· масса                                                                     - не более 1,8 кг.

1.1.3 Состав изделия

В состав каждого блока входят следующие составные части:

· универсальный регенератор УР КВМЕ.465132.002;

· устройство телеконтроля УТ КВМЕ.465654.001;

· устройство защиты УЗ КВМЕ.468243.001 – 2 шт.;

Блок изготавливается в двух исполнениях:

· исполнение КВМЕ.465132.001 соответствует скорости 2048 кбит/сек;

· исполнение КВМЕ.465132.001-01 соответствует скорости 1024 кбит/сек.

Устройство и работа

Внешний вид и размещение соединителей для подключения линейных цепей, показаны на рисунке 1 общего вида блока ПР "Кварц".
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1.1.4 Режимы работы блока

Блок имеет следующие режимы работы:

· режим прием из двух направлений;

· режим передача в двух направлениях;

· режим организации служебной связи;

· режим организации шлейфа.

Режимы передачи, приема и организации служебной связи одинаковы для двух направлениях регенерации.

В режиме приема сигнал из линейного кабеля через устройство защиты поступает на входной трансформатор УР. Усиление сигнала, коррекция его формы и ослабление действия помех, выделение тактовой частоты потока происходит в микросхеме регенератора. Сигнал восстанавливается по структуре и временным характеристикам не зависимо от кода поступающего сигнала.

В режиме передачи блок работает следующим образом. Сигнал из стробирующего устройства в соответствующем коде (ЧПИ, МЧПИ) поступает на мультиплексор, предназначенный для организации шлейфа. С выхода мультиплексора сигнал поступает на выходной формирователь и, далее, на линейный трансформатор с сохранением кода сигнала. Мультиплексор и формирователь находятся в микросхеме регенератора. Далее сигнал проходит устройство защиты УЗ и поступает в линейный кабель через выходные клеммы, расположенные на передней панели блока.

Режим организации служебной связи не зависит от наличия тока ДП и организуется подключением переговорного устройства к гнездам "СС", расположенным на передней панели блока.

Режим организации шлейфа предназначен для контроля работоспособности блока. Восстановленный сигнал со стороны центральной станции поступает на вход УТ. В устройстве телеконтроля постоянно производится поиск сигналов управления на организацию шлейфа. Сигналы управления основаны на избыточности кода и сформированы организацией нарушений биполярности импульсов в комбинациях 00001 входной информации. Чередование нарушений биполярности зависит от номера регенерационного участка. Номер участка задается для каждого ПР и при совпадении его с чередованием нарушений биполярности УТ формирует сигнал шлейфа для мультиплексора регенератора сигналов центральной станции. При пропадании нарушений биполярности и при несовпадении сигналов управления с номером ПР сигнал шлейфа снимается.

1.1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту блока и его составных частей, на рабочем месте необходимо иметь средства измерения, контроля и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 1.

Таблица 1
	Наименование и обозначение средства измерения и вспомогательного оборудования
	Измеряемый параметр
	Тип, соответствующий требованиям и основным характеристикам
	Примечание

	 Вольтметр

 ЯЫ2.728.031 ТУ
	Напряжение

0-72 В
	В7–37
	

	 Эквивалент линии связи
	–
	–
	


Примечание: – Средства измерения и контроля и вспомогательное оборудование могут заменяться другими типами, обеспечивающими необходимую точность измерения и удовлетворять условиям контроля, регулирования (настройки), технического обслуживания и текущего ремонта. Выбор средств измерения и контроля по классу точности следует производить в соответствии с ОСТ 4.005.005-79.

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту блока и его составных частей на рабочем месте должны находиться следующие инструменты и материалы:

· отвертка ОАПШ 8 РД 107.290600.020-89;

· острогубцы ОД 114 РД 107.290600.007-89;

· пинцет ППД 120 1 РД 107.290600.034-89;

· электропаяльник ЭПСН-25/36 ГОСТ 7219-83;

· припой ПОС-61 ГОСТ 21930-76;

· спиртовой раствор канифоли, приготовленный согласно ОСТ4 Г0.033.200.

При контроле, регулировании (настройке), выполнении работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту блока и его составных частей необходимо соблюдать меры защиты микросхем от статического электричества согласно требованиям ТУ на них.

Маркировка и пломбирование

Маркировка блока и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· условное наименование блока – ПР "Кварц";

· знак сертификата соответствия по ОСТ 45.02-97;

· год выпуска;

· серийный (заводской) номер.

Маркировка упаковки и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· полное наименование блока;

· товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;

· знак сертификата соответствия по ОСТ 45.02-97;

· обозначение ТУ;

· месяц и год выпуска;

· массу брутто (при необходимости);

· массу нетто (при необходимости);

· знак высоты штабелирования (при необходимости).

Для обеспечения удобства эксплуатации блока, проведения регламентных и восстановительных работ предусмотрена необходимая маркировка на каркасе блока.

1.1.6 Упаковка

Для транспортирования БОЛТ "Кварц" помещается в транспортную тару, состоящую из ящика изготовленного из листовых древесных материалов по ГОСТ 5959-80, в соответствии с требованиями конструкторской документации, обеспечивающей сохранность изделия при транспортировке.

Для защиты от механических повреждений при транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах, изделие в упаковке закреплено путем прокладывания гофрированного картона между изделием и стенками тары.

1.2 Описание и работа составных частей блока

1.2.1 Описание и работа универсального регенератора

Универсальный регенератор УР предназначен для восстановления амплитудных и временных параметров сигналов и формирования линейных сигналов на передачу в двух направлениях.

В состав УР входят: входные линейные трансформаторы, микросхема регенератора, элементы питания и защиты, выходные линейные трансформаторы.

Тип кода регенерируемых сигналов ЧПИ, МЧПИ. Скорость передачи (1024 или 2048 кбит/сек) задается установкой на УР соответствующих перемычек.

В режиме приема линейный сигнал из устройства защиты через соединитель поступает на первичную обмотку входного линейного трансформатора. С вторичной обмотки сигнал поступает на микросхему LXT313NE, где осуществляется усиление сигнала, коррекция его формы, ослабление действия помех и выделение тактовой частоты, с помощью которой осуществляется восстановление временных параметров сигнала.

С выхода микросхемы сигналы поступают на первичную обмотку выходного линейного трансформатора. С вторичной обмотки сигнал через соединитель поступает в устройство защиты.

1.2.2 Описание и работа устройства телеконтроля

Устройство телеконтроля предназначено для выделения сигналов управления из входной последовательности и формирования сигнала управления шлейфом.

В состав УТ входят:

· обнаружитель нарушений биполярности (НБП);

· обнаружитель кодовой комбинации (КК);

· схема сравнения;

· накопитель;

· решающее устройство.

Цифровые потоки с выходов стробирующих устройств УР через соединитель поступают на обнаружители НБП и КК. При совпадении появления импульсов на выходах обнаружителей производится установка счетчика схемы сравнения, на счетный вход которого поступают импульсы НБП. При совпадении периода чередования выходных импульсов обнаружителей с периодом счета, который задается кодом на входах параллельной загрузки счетчика, вырабатывается выходной сигнал схемы сравнения. Код на входах параллельной загрузки поступает через соединитель с внешних контактов блока и является номером участка регенерации. Таким же образом поступает и сигнал, разрешающий работу устройства телеконтроля "ЗАПРЕТ".

С выхода схемы сравнения сигнал поступает на накопитель. При четырехкратном повторении импульсов на входе накопителя решающее устройство вырабатывает сигнал управления шлейфом, который через соединитель поступает на мультиплексор УР.

При пропадании сигналов НБП или несовпадении периода их следования с периодом счета схемы сравнения сигнал управления шлейфом снимается.

Использование по назначению

1.3 Подготовка блока к использованию

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК, ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ДИСТАНЦИОННОМ ПИТАНИИ.

При подготовке к использованию блоков всех исполнений необходимо выполнять следующие требования:

· производить осмотр монтажа, ремонт, подключение и отключение кабелей при отключенном дистанционном питании;

· следить за наличием надежного заземления корпуса блока.

Перед подготовкой к использованию необходимо произвести внешний осмотр блока в соответствии с ниже изложенными рекомендациями:

· на корпусе блока не должно быть механических повреждений: вмятин, нарушений целостности корпуса;

· маркировка на передней панели корпуса блока, должна быть четко видна.

1.4 Указания о размещении и подключении блока

Блок устанавливается в герметичном контейнере на участке линейного кабеля связи, требующего регенерации.

Электрическое соединение блока с линейными кабелями осуществляется с помощью специальных соединительных кабелей, расположенных и промаркированных на корпусе блока. Линейные кабели попарно подключаются к клеммам блока "ПРМ А", "ПРД А", "ПРМ Б", "ПРД Б", расположенные на панели блока. Назначение клемм:

· "ПРМ А" – прием сигнала со стороны станции с источником ДП;

· "ПРД А" – передача сигнала в сторону станции с источником ДП;

· "ПРМ Б" – прием сигнала со стороны шлейфовой станции;

· "ПРД Б" – передача сигнала в сторону шлейфовой станции.

Заземлить блок, подключив клемму "(", расположенную на корпусе блока, к клемме заземления контейнера.

1.5 Указание по включению и опробованию работы блока

Подключить блок напрямую или через эквивалент соединительной линии к блокам БОЛТ, организующим ДП по фантомной цепи, с одной стороны и, организующим шлейф ДП с другой. При подключении пользоваться маркировкой на блоке ПР и указаниями п. 2.2 настоящего руководства.

Включить блоки БОЛТ. Аварийная сигнализация на подключаемом оборудовании должна погаснуть.

Проконтролировать прохождение служебной связи. Измерить напряжение питания на ПР.

1.6 Режим служебной связи

Служебная связь осуществляется по фантомной цепи линейного тракта подключением к гнездам "СС" переносного переговорного устройства.

1.7 Контроль дистанционного питания

Контроль дистанционного питания производится измерением постоянного напряжения между клеммами "ПРМ А" и "ПРД Б". При нормальном токе ДП и исправности стабилизатора напряжения напряжение должно быть (8,5(0,2) В.

1.8 Режим телеконтроля

Проверка режима дистанционного телеконтроля блока осуществляется подачей сигналов управления, соответствующих номеру регенерационного участка. При выделении указанных сигналов блок должен организовать шлейф линейного сигнала принятого со стороны 1.

Формирование указанных сигналов осуществляется в ячейке РЦ, входящей в состав блока БОЛТ, который устанавливается на центральной станции.

Соответствие номера проверяемого участка и кода устанавливаемого на ПР приведено в таблице 2. Код в таблице представлен начиная с младшего разряда слева – направо, "1" означает наличие перемычки.

Таблица 2
	Номер участка
	Код, устанавливаемый на блоке
	Номер участка
	Код, устанавливаемый на блоке

	1
	1111
	7
	1110

	2
	0000
	8
	0001

	3
	1000
	9
	1001

	4
	0100
	10
	0101

	5
	1100
	11
	1101

	6
	0010
	12
	0011


Снятие шлейфа и выход из режима телеконтроля осуществляется изменением номера проверяемого участка или снятием сигналов управления.

Техническое обслуживание

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, И ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИВП И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

3.1 Техническое обслуживание блока осуществляется специалистами эксплуатирующей организации. К обслуживанию блока допускаются лица изучившие состав блока, принцип действия, приемы работы, конструкцию блока и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации блока, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

3.2 Перечень работ для различных видов технического обслуживания блока приведен в таблице 3.

Таблица 3
	Периодичность обслуживания
	Содержание работ и метод их проведения
	Технические требования
	Приборы, материалы и инструменты

	1 раз в 3 года
	Отсоедините линейные цепи, промойте спиртом контакты соединителей
	
	Спирт этиловый ректификованный ГОСТ 18300-72  30г, кисточка мягкая, антистатический браслет

	1 раз в 5 лет
	Разделы 2.1 – 2.6 настоящего РЭ
	
	


2 Текущий ремонт

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ РЕМОНТ, ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК, ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ДИСТАНЦИОННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

2.1 Текущий ремонт блока

4.1.1 Текущий ремонт осуществляется фирмой разработавшей и поставляющей ПР. В тоже время, неисправности, которые возможно устранить в соответствии с рекомендациями, изложенными в настоящем руководстве по эксплуатации, фирма разрешает производить специалистами эксплуатирующей организации.

4.1.2 К текущему ремонту допускаются лица изучившие состав блока, принцип действия, приемы работы, конструкцию блока и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации блока, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

4.1.3 При проведении текущего ремонта блока необходимо строго соблюдать правила безопасности установленные внутри эксплуатирующей организации, в соответствии с действующими нормативами.

2.2 Текущий ремонт составных частей блока

Описание последствий отказов и повреждений и указания по установлению и устранению причин, приведено в таблице 4.

Таблица 4
	Описание последствий отказов и повреждений
	Возможные причины
	Указания по установлению последствий отказов и повреждений
	Указания по устранению последствий отказов и повреждений

	После подачи ДП напряжение между клеммами "ПРМА" и "ПРДБ" отличается от значения (8,5(0,2) В:
	-неправильное подключение питания к блоку;
	Проверить правильность подключения питания.


	Подключить правильно питание.

	
	-ток ДП не в норме;
	Измерить ток ДП.
	Устранить неисправность.

	
	-плохая стыковка кабелей подключения;
	Проверить стыковку кабелей.
	Устранить плохую стыковку.

	
	-неисправность стабилизатора напряжения.
	
	Заменить стабилизатор.

	Нет сигнала на передачу в каком либо из направлений:
	-неправильное подключение кабелей;
	Проверить правильность подключения кабелей.
	Подключить кабели правильно.

	
	-неисправен УР.
	
	Заменить УР.

	Ошибочная регенерация сигналов какого либо направления:
	-плохая стыковка кабелей подключения;
	Проверить стыковку кабелей.
	Устранить плохую стыковку.

	
	-затухание соединительной линии или переходные влияния не соответствуют норме;
	Измерить указанные параметры.
	Устранить неисправность.

	
	-неисправен УР.
	
	Заменить УР.

	При подаче сигналов телеконтроля не организуется шлейф
	-не правильно подается сигнал телеконтроля;
	Проверить правильность формирования сигналов.
	Устранить неисправность.

	
	-неправильно установлен код регенерируемого участка;
	Проверить установку кода.
	Установить код правильно.

	
	-не установлена перемычка "ЗАПРЕТ";
	Проверить наличие перемычки.
	Установить перемычку.

	
	-неисправно УТ
	
	Заменить УТ.

	
	-неисправен УР.
	
	Заменить УР.


3 Хранение

5.1 Изделия должны храниться в складских помещениях на стеллажах, в упаковке изготовителя, при отсутствии в воздухе пыли, паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей, вызывающих коррозию.

5.2 В складских помещениях, где хранятся изделия, температура окружающего воздуха не должна выходить за пределы от минус 50 до плюс 40 °С при среднемесячном значении относительной влажности 80 % при температуре плюс 20 °С. Допускается кратковременное повышение влажности до 98 % при температуре не более плюс 25 ºС без конденсации влаги, суммарно не более 1 месяца в год. Срок хранения в упаковке производителя не должен превышать 12 месяцев.

5.3 После длительного хранения или транспортирования при температуре окружающего воздуха ниже плюс 10 °С, упаковку с изделием необходимо выдержать перед распаковкой не менее 5 часов в сухом отапливаемом помещении, при температуре окружающего воздуха от плюс 10 до плюс 40 °С.

4 Транспортирование

6.1 Транспортирование блока должно производиться только в упаковке предприятия-изготовителя при температуре от минус 50 до плюс 50 °С и относительной влажности до 100 % при плюс 25 °С, а также при пониженном атмосферном давлении 12 кПа (90 мм рт. ст.) при температуре минус 50 °С (авиатранспортирование).

6.2 Транспортирование блока может производиться всеми видами крытого транспорта по ГОСТ 23088, в соответствии с правилами перевозки грузов действующими на данном виде транспорта.

6.3 Надежно закрепляйте упаковку, чтобы исключить любые возможные удары и перемещения блока внутри транспортного средства.

6.4 При погрузочно-разгрузочных работах не допускается подвергать блок ударам.
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