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Прибор ИЦТ - НХР2.133.004 - тестер цифровых трактов первичных и субпервичных систем передачи работающих в цифровых потоках Е1 или Е1/2 по симметричным 120 Ом  кабелям связи.


Тестирование оборудования цифрового линейного тракта основано на передаче испытательного сигнала ПСП- QRSS 2E15-1, согласно О.151 ITU и определения коэффициента ошибок линейного тракта при скорости передачи цифрового потока 2048 кбит/сек или 1024 кбит/сек.


Прибор позволяет измерять, как коэффициент логических ошибок, так и коэффициент ошибок нарушения чередования полярности (НБП), что важно при контроле линейных регенераторов-повторителей.


Возможен режим самоконтроля прибора в режиме кольцевой проверки (ТЕСТ).


Линейный порт ИЦТ оснащен длинно-дистанционным регенератором, что позволяет тестировать регенеративные участки линейного кабеля с затуханием до 43 дБ.


Кроме того, тестер ИЦТ генерирует сигнал "все единицы" AIS (1111), который может использоваться совместно с тестером ИЗС для измерений затухания и переходных влияний регенеративных участков кабельных  линий.


Тестер имеет компактное конструктивное исполнение и автономное питание, что позволяет применять его, как в лабораторных, так и в полевых условиях.


Широкий набор соединительных шнуров позволяет работать с линейными трактами различных систем передачи: ИКМ "Кварц", ИКМ-30У “АРКА”, ИКМ-15/30 “КЕДР” или других систем.
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Для организации служебной связи при работе с прибором ИЦТ переносной аппарат служебной связи ПСЛ (ПАСС) следует подключать кабелем  №3 при  этом организуется шлейф дистанционного питания и на розетке соединителя №3 светит светодиод зеленым цветом свечения. При неправильном подключении проводов приема и передачи светодиод светит красным цветом свечения.


.


Внимание!


1. Запрещается  работа с прибором на кабельной линии связи при грозовых явлениях.


2. Дисплей  прибора  работает  только при положительных температурах окружающей среды. При отрицательных температурах прибор применять кратковременно, не допуская  его  переохлаждения.


3. При  разряде источника питания  прибор выключить, а химический источник питания удалить.


4. При длительном хранении прибора удалить из него химические источники питания.
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Обнаружение ошибок нарушения биполярности.


Установить переключатели на панели прибора в соответствующий режим работы:


- тип  линейного кода ЧПИ;


- тип контролируемых ошибок НБП;


- скорость передачи ЛС - 2048 кбит/сек (или 1024 кбит/сек).


Подключить прибор при помощи шнура №2 к выходу блока окончаний линейного тракта (БОЛТ) и зафиксировать значение ошибок нарушения биполярности. 


Повторяя последовательно подключение к входу и выходу необслуживаемых регенераторов (НР) проверяемой линии связи обнаружить участок размножения ошибок.


Если наличие ошибок обнаружено на входе НР, необходимо проверить прилегающий участок кабельной линии по рабочему затуханию, обрыву рабочих жил, переходному затуханию.


Если наличие ошибок обнаружено на выходе НР, необходимо заменить неисправный регенератор.


В процессе проверки контролировать наличие сигнала по отсутствию сегмента "-" на индикаторе прибора.





Обнаружение логических ошибок.


Проверка линии связи на наличие логических ошибок производится при помощи тестового сигнала QRSS. Если отсутствует оборудование, формирующее указанный сигнал, проверка производится при помощи двух приборов ИЦТ. Далее приведена методика проверки при помощи двух приборов.


Установить переключатели на панелях приборов в соответствующий режим работы:


- тип испытательного сигнала  ПСП;


- тип  линейного кода ЧПИ (или МЧПИ);


- тип контролируемых ошибок ЛОГ;


- скорость передачи ЛС - 2048 кбит/сек (или 1024 кбит/сек).
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Техническая спецификация.





скорость цифрового потока___________________2048 кбит/сек 


							 или 1024 кбит/сек;


тип линейного кода  ______________________  HDB3 или AMI;


выход генератора  _________________________  120 Ом симм.;


параметры импульса передачи  _____________   согл. G703 ITU


							 для 2048 кбит/сек;


содержание цифрового потока генератора:


а) сигнал “все единицы”_____________________  сигнал AIS;


б) сигнал ПСП 2Е15-1  ____________________  сигнал QRSS;


стабильность частоты  ___________________  не хуже (50 ppm;


вход измерителя  __________________________   симм. 120 Ом


							          или 1,5 кОм;


параметры импульса на входе  _____________   согл. G703 ITU;


затухание прилегающей ко входу линии  __________  0 - 43 дБ;


диапазон измеряемых ошибок  _________________  10-3 … 10-7;


тип измеряемых ошибок  ______________________ логические


			         или нарушения чередования полярности;


индикация измеряемой величины  _______________  цифровая;


погрешность измерения  _________________________ ( 2(10-7;


индикация потери входного сигнала  _________________  есть;


индикация разряда источника питания  _______________   есть;


автономный источник питания  ____________ аккумулятор АА


 							           800 мА/час;


продолжительность работы прибора на одном


 разрядном цикле аккумулятора  ___________ не менее 4 часов;


масса прибора  __________________________  не более 0,45 кг;


габаритные размеры  ____________________  200 (100 (40 мм.
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Установить дальнюю сторону в шлейф по линейному сигналу.


Подключить один прибор при помощи шнура №1.1 зелеными окончаниями к паре передача, а  красными окончаниями к паре прием кабеля линейного тракта, сохраняя наличие дистанционного питания НР (например, оставив по одной "дужке" в каждой паре соединяющей БОЛТ с кабелем). 


Зафиксировать значение логических ошибок во всем тракте. Подключая второй прибор при помощи шнура №2 последовательно к входу и выходу необслуживаемых регенераторов (НР) проверяемой линии связи обнаружить участок размножения ошибок.


Если наличие ошибок обнаружено на входе НР, необходимо проверить прилегающий участок кабельной линии по рабочему затуханию, обрыву рабочих жил, переходному затуханию.


Если наличие ошибок обнаружено на выходе НР, необходимо заменить неисправный регенератор. 


В процессе проверки контролировать наличие сигнала по отсутствию сегмента "-" на индикаторе прибора.


Проверка линий связи при помощи прибора совместно с оборудованием, формирующим тестовый сигнал, производится согласно инструкции по эксплуатации на данное оборудование.





Сигнал "все единицы" AIS (1111) используется совместно с соответствующим оборудованием для измерений затухания и переходных влияний регенеративных участков кабельных  линий согласно инструкции по эксплуатации на данное оборудование.
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Применение.


Установить источник электропитания согласно указанной полярности. Контролировать состояние источника  электропитания включив прибор выключателем ПИТ установкой его в положение ВКЛ.


При появлении символа LB прибор необходимо выключить установив выключателем ПИТ в положение ОТКЛ затем зарядить или заменить источник питания.


Выбрать переключателями режим работы:�- тип испытательного сигнала  ПСП;


- тип  линейного кода МЧПИ; �- тип контролируемых ошибок ЛОГ;�- скорость передачи ЛС - 2048 кбит/сек.


Проверить работоспособность прибора переключателем ТЕСТ, установив его в положение ВКЛ, при этом на дисплее по окончании счетного цикла должно установится тестовое число 4414(1.


Выбрать переключателями режим работы и подключить прибор к испытуемому участку линейного тракта соответствующими шнурами:


- шнуром №1.1 для 120 Ом режима работы;�- шнуром №2 для 1,5 кОм режима работы,�где зеленые окончания шнуров - выход передачи, а  красные окончания шнуров - вход приема прибора.


Циклы счета ошибок и индикации равны:�- для скорости 2048 кбит/сек - 4,88 сек;�- для скорости 1024 кбит/сек - 9,76 сек.


Полученные на дисплее показания умножить на 10Е-7, при этом, емкость счетчика ошибок равна �       9999х10Е-7 = 9,999х10Е-4 ( 10Е-3 единиц.


При установке режима все единицы AIS показания счетчика ошибок не учитывать так, как он индицирует произведение единичной последовательности на полином 10Е15-1.
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Тестирование линейного тракта системы


передачи ИКМ-30У “АРКА”.





 Установить плату ТП вместо ячейки УГО СУ.


 Контролировать коэффициент ошибок цифрового тракта при нажатых кнопках шлейф ячеек РСС всех СВ. При этом, индикаторы ошибок  10-3 … 10-6 светить не должны.


 При коэффициенте ошибок более 10-6 определить участок возникновения ошибок путем организации кольцевых проверок шлейф.


 Последовательно устанавливая режим шлейфа на плате ТП, ячейки РСС, и на выходе СУ оценивать коэффициент ошибок оборудования СУ. 


Последовательно устанавливая режим шлейфа при помощи прибора ПСЛ (ПАСС) на  НРП-1 и далее, оценивать коэффициент ошибок кабельной линии и оборудования НРП, для нахождения участка возникновения ошибок.


6. Подключить вместо линии прибор ИЦТ к выходу УРТ предыдущего регенеративного участка  и контролировать коэффициент ошибок на его выходе. 


7. Подключить к линии прибор ИЦТ последующего регенеративного участка  и контролировать коэффициент ошибок на его выходе.


8. Подключить вместо линии прибор ИЦТ к выходу УРТ последующего регенеративного участка  и контролировать коэффициент ошибок на его выходе.


9. При помощи этих измерений определяется отказавший элемент линейного тракта участок кабельной линии или УРТ.


10. Возможно, подключение прибора ИЦТ параллельно входам или выходам УРТ высокоомным входом при помощи шнура №2.
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Маска импульса передачи.


рекомендация G.703.6 МСЭ-Т


для скорости передачи 2048 кбит/сек.�* для скорости передачи 1024 кбит/сек значения временных интервалов удвоить.





импульс





идеальный





-20%





488 нс





-10%





244 нс





219 нс





194 нс





269 нс





0%





+10%





+50%





+80%





+90%





+100%





+110%





+120%





Основные технические характеристики.
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